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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
W ZAKRESIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ I KANALIZACJI SANITARNEJ

Branza:
SANITARNA

Obiekt:
BUDOWA SIECI KANALIZACJIL DESZCZOWEJ I KANALIZAC’JI SANITARNEJ
W UL. WRZOSOWEJ W MIEJSCOWOSCI RZEPNICA, GM. BYTOW
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Nazwy i kody CPV:
45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowéw;
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i

rurociagow do odprowadzania Sciekow;
45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania i wykonywania
autostrad i drég
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CPV:45112100-6, 45231300-8, 45233223-8

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej dla zadania:
»Budowa sieci kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Wrzosowej w Rzepnicy”.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Techniczne;j.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru rob6t montazowych:

- budowa kanaléw z rur PCV SN8

- budowa rurociagéw ttocznych

- montaz studzienek kanalizacyjnych betonowych

- montaz studzienek kanalizacyjnych z PP

- montaz studzienek §ciekowych z osadnikiem

- montaz separatora

- montaz zbiornika retencyjnego

Zakres robot:

- wykonanie wykopow

- umocnienie §cian wykopow

- wykonanie podsypki i osypki rurociaggow

- montaz rurociggow

- wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robot
- wykonanie proby szczelnosci.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Planowana budowa kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej usytuowana jest w ul. Wrzosowej w
miejscowosci Rzepnica.

W pasie drogowym projektuje si¢ sie¢ kanalizacji deszczowej i sanitarnej. W pasie drogowym
obecnie wystepuje uzbrojenie podziemne — kable teletechniczne i energetyczne, sie¢ wodociggowa,
kanalizacja sanitarna, sie¢ gazowa.

1.4.1. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i rob6t wykonczeniowych

1 porzadkowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.2. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa

i higieny pracy. W szczegolnosci do obowigzkow kierownika budowy bedzie nalezalo posiadanie



aktualnego ,,planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,,informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” — wchodzacej w skiad kompletu dokumentacji
projektowej.

Forma i tre$¢ ,,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spetnia¢ wymagania zawarte

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5. Okreélenia podstawowe

Definicje poje¢ i okreslefi takich jak: kanat deszczowy, studzienka kanalizacyjna — znajduja si¢

w normie oraz w zalaczniku krajowym NB (informacyjnym) do PN-EN 752-1: 2000. "Zewngtrzne
systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje” oraz w ,, Warunkach Technicznych Wykonania

i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ inZyniera kontraktu o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw zakupu
wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robot — wlasciwie oznaczonych,
przed rozpoczeciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacjg. Do budowy kanatéw moga by¢ uzyte
wylacznie materiaty i wyroby budowlane, ktdre:

- zostaly oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, si¢ dokonano oceny ich zgodnos$ci z normg
zharmonizowana albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna pafistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami odstawowymi, albo

- sa umieszczone w okreSlonym przez Komisjg Europejska wykazie wyrobéw majacych
nieszkodliwe oddziatywanie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci

z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- zostaty oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okreslaja odpowiednie przepisy)

- w przypadku, gdy nie podlegaja obowigzkowi oznakowania CE.

2.2. Rury kanalizacyjne.

Rury kanalizacyjne:

Do budowy kanalizacji deszczowej i sanitarnej nalezy uzy¢ rur gtadkich PVC-U DN 160+400 mm
typoszereg *S” (SDR 34) lub rur strukturalnych PP SN8. Rury zgodne z normg PN-C-89205,
posiadajace aprobatg techniczng. Na polaczeniach kanatéw ze studzienkami rewizyjnymi
zamontowaé przejécia szczelne tulejowe z uszczelka gumowa pozwalajgce na kompensacje
wydtuzen.

Dostarczone na budowe rury powinny byé czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych rys, i
uszkodzen.



2.3. Studzienki betonowe kanalizacji deszczowej

Na nowo projektowanym kanale kanalizacji deszczowej przewidziano budowg studni betonowych
typu BS o $rednicach ¢1200mm i ¢1500mm wraz z prefabrykowanym dnem i otworami
potaczeniowymi.

Prefabrykowane elementy studzienek taczone sa za pomocg uszczelek gumowych. Sposéb
wykonania wg Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 Komora robocza
studzienki (powyzej wejScia kanaléw) powinna by¢ wykonana z: kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08, muru cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanaldéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 45; W-12, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej. Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 45; W-12, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03.
Wilazy kanatlowe nalezy wykonywaé jako wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, stopnie zlazowe zeliwne
odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086. Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
klasy B 45; W-12, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03

2.4, Studzienki tworzywowe kanalizacji deszczowej

2.4.1. Studzienki rewizyjne z trzonowg rurg karbowang DN425

* zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

= pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezakiocony charakter
przeptywu przy faczeniu strug Sciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu

= posiadaja dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTIT “’Instal”

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

»  odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-u) zgodnie z
ISO/TR 10358,

»  odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002

= gsystem posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkéd gémiczych
do IIT kategorii wlacznie w calym obszarze dopuszczenia i do IV kategorii wlacznie (przy
glebokos$ci do 3m)

= producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

= producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan

= mozliwos$¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztattki i studzienki) od jednego dostawcy.

2.4.2. RURA KARBOWANA - srednica wewngtrzna komina fi 425

» rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-u
= sztywnos¢ obwodowa rury SN>= 4kN/m?2,



konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki (niedopuszczalne
zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-§ciennej bez warstwy
wewnetrznej, przy ktorej z uwagi na glebokosé karbow i ich rozstaw trudne do uzyskania jest
prawidlowe zageszczenie na catej wysokosci studzienki)

przy prawidtowym montazu odporna na wypér wod gruntowych; dzigki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspélpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nieréwnomiernych obciazen od gruntu bez utraty szczelno$ci

kolor rury karbowanej pomaraficzowy, mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przycigcie rury co 8 cm

mozliwo$é szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg
wktadek ,,in situ” o $rednicach DN110 i DN160

2.4.3. KINETY - $érednica wewng¢trzna kinety fi 425

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane:

a) metoda wirysku z PP (w zakresie §rednic DN110 - DN200 mm wigcznie)

b) lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic DN250 do DN400)

kolor kinet czarny

rézne typy kinet: kinety przelotowe, polaczeniowe (zbiorcze), z jednym doptywem prawym
lub lewym, doptywy pod katem 45stopni, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%

kinety wyposazone w krééce kielichowe polaczeniowe dla rur po stronie doplywow i

odptywu,

2.4.4. RURY TELESKOPOWE

rury teleskopowe z rury PVC-u ze §cianka lita o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w $wietle >400 mm, umozliwiajgce dostep sprzgtu eksploatacyjnego w
dyspozycji przyszlego eksploatatora (niedopuszczalne zwgzenia $wiatla studzienki
ponizej 400mm)

b) odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

¢) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym);

potaczenie rury teleskopowej z wlazem rozigczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajaca na

trwalo$¢ rozwiazania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury

oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne
polaczenie termokurczliwe, §rubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obciazen
dynamicznych i zmian temperaturowych)

rury teleskopowe o diugoéci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réznych grubosci

konstrukcji drogi umozliwiajace dokladne ustalenie wysokosci studzienki, wyrdéwnanie

poziomu wiazu/wpustu z nawierzchnia

2.4.5. ZWIENCZENIA

zwieficzenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” —
powiazane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia



=  wilazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego

» wlazy zamykane na sruby

= wlazy nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz opardéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni

= w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu
pieszego i rowerdéw) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozong bezposrednio
na rurze karbowanej lub pokrywa Zelbetows klasy A15 na stozku zelbetowym

= pokrywa tworzywowa (PP) posiadajace dopuszczenie do obrotu tj. aprobate IBDIM

= elementy Zelbetowe zwieniczen posiadajace aprobate IBDiM

= wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujacej

2.5. Wpusty Sciekowe.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Whusty uliczne z kregéw betonowych 3500 na ptycie betonowej 700 z osadnikami 1,0 m wg PN
74/H-74081. Wpusty z pierScieniem odciazajacym oraz krata prostokatna zeliwna uchylna z
zatrzaskiem klasy D400. Powierzchnie zewnetrzne wpustow deszczowych zabezpieczyC przez
dwukrotne pomalowanie abizolem.

Na studzienki Sciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm, wysoko$ci
30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25.

PierScienie Zzelbetowe prefabrykowane o S$rednicy 65cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ llem i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15¢m i byé wykonane z betonu klasy B 15.
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712.

2.6. Separator lamelowy z osadnikiem

Wymagane parametry konstrukcyjne i technologiczne:

- Srednica wewnetrzna zbiornika: 1500 mm

- grubo$¢ sciany zbiornika: 15 mm

- przepustowos¢ nominalna: 15 dm®/s

- przepustowos¢ maksymalna (hydrauliczna): 150 dm?/s
- pojemnos¢ czgéci osadowej: 1500 dm?

- pojemno$¢ magazynowania oleju: 1030 dm?

- Srednica rur wlot/wylot: 400/400 mm

2.7. Zbiornik retencyjny

Parametry techniczne zbiornika retencyjnego:

- pojemno$é catkowita — 80 m?

- wysoko$§¢ wewnetrzna Hwew — 1,00m

- szerokos$¢/dtugos¢ zewnetrzna — 5400/17400mm



- szeroko$¢/dtugos¢ wewngtrzna — 5000/17000mm

- pole powierzchni wewngtrznej zbiornika w planie — 85,0m?
- klasa wytrzymatosci betonu — C35/45

- klasa ekspozycji betonu — XC4, XAl, XF1, XD2, XS1

- nasigkliwo$¢ betonu - <5%

- stopien wodoprzepuszczalnoéci betonu — W8

- stopient mrozoodpornoéci betonu w wodzie — F150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl — F50

- wskaznik w/c - <0,45

- klasa stali zbrojeniowej zebrowanej — A-1II N

- klasa elementéw zlacznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym — 5,8
- wlaz zeliwny: @600 D400 — 2 szt.

- otwory pod rury (z przejSciami szczelnymi) — 3 szt.

2.8. Piasek na obsypke rur.

Projektowany kanat bedzie posadowiony w osypce z gruntu grupy Gl cechujacego si¢ w calej
rozpatrywanej bryle (po zaggszczeniu) katem tarcia wewngtrznego f * 35° oraz zawartoscia frakceji
pylastej i ilastej < 5%. Nalezy stosowaé piasek $redni lub gruby dobrze uziarniony.

2.9. Skladowanie materialow.
Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci 1 gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wad sanitarnych i opadowych.

2.9.1 Rury kanalowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo. Pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm i grubo$ci min. 2,5 cm, maksymalna ilo§¢ warstw — 7, rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle, stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeSlizgnigciem si¢ rur poprzez
pionowe, drewniane wsporniki zabezpieczajace.

2.9.2. Studzienki kanalizacyjne.

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona

i odwodniona. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
skladowania i poboru.

2.10. Odbiér materialow na budowie.

- materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci,

- dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta,



- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez
Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak i tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow.

Do wykonania rob6t powinien by¢ uzywany nast¢pujacy podstawowy sprzet:

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,60 m3,

- samochody samowyladowcze 5-10 t,

- samochdd cigzarowy do przewozu rur,

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- sprzet do zaggszczania gruntu,

- spawarka wirowa lub transformatorowa

- beczkowéz

- pompa wirnikowa spalinowa

- rowniarka samojezdna

- sprezarka spalinowa przewozna

- spycharka ggsienicowa

- walec statyczny samojezdny

- wciggnik przejezdny

- zrywarka przyczepna

- narzedzia warsztatowe i elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba
$rodk6w transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego,

w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie
Inwestora beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe. Wykonawca w zaleZznosci od
organizacji robot Uzyje podstawowych i pomocniczych $rodkéw transportowych niezbednych do
kompletnego wykonania robot spetniajace wymagania przepiséw transportowych. Podstawowe
srodki transportowe do wykonania robot:



- samochod skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- samochdd samowyladowczy

- beczkowoz.

4.1 Transport rur.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane koto siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznoé¢ zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé §cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Jezeli dlugos¢
rur jest wieksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielkoé¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2. Transport studni i kregow.

Transport studni powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie i opuszczanie studni o $rednicy od 1,0 m
nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech zawiesi - paséw rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport piasku, Zwiru i ziemi.
Piasek, Zwir i ziemia z wykopéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

5.1.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi kanalu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w
grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbié kotki - swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczgciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie zostanie wykonane przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Nalezy ustali¢ stale repety, a w przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowac repety
tymczasowe

z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach gdzie moze zachodzic
niebezpieczefistwo wypadkéw, budowg nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.1.2. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona kontrolnych przekopéw recznie jako odkrywki
istniejacego uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzgdnych uzbrojenia podziemnego

w stosunku do rzednych zamieszczonych w projekcie.

5.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé sposobem mechanicznym o Scianach pionowych zgodnie

Z normami:



- PN-B-10736: 1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych.

- PN-EN 1610:2002: Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

- oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady 1988r. oraz ich nowelizacja — ZESZYTEM nr 9
wydanym przez COBRTI Instal.

Reczne roboty nalezy wykonywaé w poblizu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
ktére nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownikéw tego uzbrojenia. Roboty nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu projektowanego kanatu i prowadzi¢ odcinkami mig¢dzy sasiednimi studzienkami.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu w innym punkcie. W trakcie
wykonywania rob6t ziemnych nie nalezy narusza¢ struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu
posadowienia kanalu. Zaleca si¢, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopow pozostawi¢ na
dnie wykopu warstwe gruntu o grubo$ci ok. 0,20 m, a nastgpnie rg¢cznie poglebi¢é wykop do
wlasciwej glgbokoéci, z jednoczesnym odpowiednim wyprofilowaniem podloza naturalnego. W
przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia, nalezy wykonaé
podioze wzmocnione w postaci zageszczonej lawy zwirowej o grubosci ok. 0,15 m. Wykop
powinien by¢ oznakowany 1 zabezpieczony przed dostepem o0sOb postronnych. Rozebrang
nawierzchni¢ drogi oraz ziemi¢ z wykopow nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem,
zachowujgc wymagania zawarte w ustawie - o odpadach. Cato$¢ terenu po zakonczonych robotach
oraz w miejscach placow budowy i skladowania materialéow nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego jak rOwniez zamierzonego projektem.

5.3. Roboty budowlano-montazowe.

Budowe¢ kanalu mozna rozpocza¢ po odwodnieniu wykopu. Podloze powinno by¢ wykonane na
wlasciwym poziomie i tak, aby zapewniony byt przyjety w projekcie spadek dna kanatu. Poziom
posadowienia kanalu, nalezy ustala¢ w nawiazaniu do reperow roboczych przygotowanych przez
geodete przyjmujac rzgdne bezwzgledne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu usytuowania
wysokosciowego kanalu, nie nalezy postugiwaé si¢ wielkoscig zaglebienia podana na profilach
podhuznych, gdyz sa to wielkosci przyblizone z uwagi na nieécislte i interpolowane rzedne terenu. Do
budowy kanatéw nalezy uzywac rur i ksztaltek dobrej jakosci i nieposiadajacych uszkodzen takich
jak: wgniecenia, peknigcia lub rysy na powierzchni. Rury kanatowe typu PP uklada si¢ zgodnie z
instrukcja producenta rur. Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce z piasku kopanego gr. 20 cm dobrze
zageszczonej. Obsypke gr. 30 cm nalezy wykona¢ z piasku jw. zageszczonego. Obsypke i podsypke
nalezy zagesci¢ do Is = 95 % wg normalnej (standardowej) proby Proctora. Przewod powinien by¢
tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz catej dlugosci, co najmniej na v
swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszezegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dlugoséci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlagczy. Rury uszczelnione sg uszczelka w kielichu.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 5° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
W temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Studzienki kanalizacyjne
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. Zewngtrzne elementy studni betonowych nalezy
zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa — 2 x Abizol R + P. Lokalizacja i wymiary studzienek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Przy budowie studzienek kanalizacyjnych z
krggow betonowych nalezy szczegélng uwage zwrocié na doktadne uszczelnianie polaczen
pomiedzy poszczegélnymi elementami oraz na staranne wykonanie betonowego dna kinety
uformowanej odpowiednio do przekroju kanatu. W miejscach przejs¢ rurami PP przez $cianki



studzienek, nalezy stosowaé specjalne ksztaltki - przejécia szczelne. Gérna powierzchnia wiazu
kazdej studzienki, powinna licowa¢ z powierzchnia terenu i dlatego rzedne wiazow podane w
projekcie nalezy dostosowa¢ do rzeczywistego — odtworzonego po budowie kanatu, poziomu terenu.
Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i kratg zeliwng C-250 na pier§cieniu odciazajacym i
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg dokumentacji

- gleboko$¢ osadnika *0,5 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,45 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien byé usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm poniZe] poziomu
warstwy $cieralnej. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Poszczegdlne fazy
robét budowlano-montazowych, podlegaja odbiorowi technicznemu zgodnie z normg PN-EN 1610:
2002. Budowa

i badania przewodow kanalizacyjnych.

5.4. Wykonanie proby szczelnosei.

Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonaé probe szczelnoéci kanalizacji na eksfiltracj¢ przy
okre$lonym ciénieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomigdzy studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajace zej$cie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknigciami (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napemienia przewodu woda i dokonania
proby szczelnoci. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i polaczeniach ze studzienkami

i przytaczami winny by¢ zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie z przykanalikami)

i inne ksztaltki z otworami musza by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Studzienki podlegaja probie lacznie z catym badanym rurociagiem. Urzadzenia do zamykania ( na
okres préby) badanych kanatéw musza by¢ wyposazone w krééce z zaworami dla:

- odprowadzenia wody

- oprdznienia rurociggu z wody po probie

- odpowietrzenia

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzic grawitacyjne,
odpowietrzenie dokonuje si¢ przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienie przewodu nie powinien
by¢ krétszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypanie rur w wykopie mozna rozpoczaé po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci i nalezy je
prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy -piasek powinien by¢ réwnomiernie
ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny

z okre$lonym w projekcie.

5.6. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem i przejScia pod przeszkodami.

5.6.1.Technologia i konstrukcja przej$¢ pod drogami

W trakcie realizacji nalezy zwrécié uwage na istniejace uzbrojenie podziemne. Przejcia pod
drogami wykonan zgodnie z dokumentacja techniczng i aktualnymi przepisami wydanymi w tym
zakresie.

5.6.2. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.

Na trasie kanatlu deszczowego wystepuje wiele skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
jak: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, sie¢ cieplna, kable energetyczne, kable
telekomunikacyjne, kable telewizji kablowe;.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone lub podparte w sposéb zapewniajacy eksploatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozona jakos¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakos¢ materiatow.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi aprobaty techniczne materialdéw 1 wyrobow
Uzytych do realizacji robdt. Materialy niespelniajace wymagan i nieposiadajace certyfikatéw lub
deklaracji zgodnos$ci bgda przez Inwestora odrzucone. Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana
na zasadach okreslonych w normie PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie odchylenia osi kanahu,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa utozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa rur kanalizacyjnych jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
Objetosci kosztorysowe robdt ziemnych oblicza sie wg okre§lonych w projekcie wykonawczym
profili podtluznych wykopéw — w m3 gruntu rodzimego. Obliczeniowe glebokosci wykopow na
poszczegblnych odcinkach przyjeto jako $rednie na danym odcinku. Zasady, jakie sa stosowane przy
sporzadzaniu przedmiaru robot, zawarte s3 w odpowiednich rozdzialach Katalogéw Nakladow
Rzeczowych (KNR, KNNR), ktore przywolane sa w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych
kanalow deszczowych powinien by¢ przeprowadzony odbidr techniczny zgodnie z PN-EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych oraz w ,, Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Szczegbélowe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane sa3 w w/w normie. Odbiorowi
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych,

- montaz i wykonanie betonowych studzienek kanalizacyjnych,



- dtugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

- izolacji studzienek kanalizacyjnych,

- zasypany piaskiem i zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Diugoé¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny koncowy.

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakoficzeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczei dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy
odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt. 8.2.),

- protokdty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materiatow,

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub w kwotach
ryczattowych wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na ich wykonanie, okreslone
dla tych robét w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t oraz
opisie przedmiotu zaméwienia. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badaf laboratoryjnych. Cena wykonanej i odebranej
kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw i urzadzen,
- transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podsypki z piasku z zaggszczeniem,
- montaz plyt dennych pod studnie kanalizacyjne,
- wlozenie przewodow kanalizacyjnych, przylgczy,
- wykonanie potaczen rur i ksztaltek,
- montaz studni zintegrowanych kanalizacyjnych i wpustow Sciekowych,
- wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych,
- wykonanie przej$é szczelnych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumentacja projektowa.

a/ Projekt budowlany i wykonawczy:

- technologia

- konstrukcja

- przedmiar robo6t

- informacja dotyczgca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
b/ Przepisy i dokumenty



¢/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.03.207.2016 z pézn. zm. -
ostatnia zmiana w Dz.U.05.113.954, Dz.U.05.163.1364, Dz.U.05.169.1419, Dz.U.06.12.63)

d/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999 r. nr 43 poz. 430).

e/ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku w
sprawie geodezyjne] ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr 38 poz. 455).

f/ ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9” — wyd. COBRTI
INSTAL, 2003 r.

g/ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r. i/ Rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa

i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97 poz.884)

10.2. Normy.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych

i kanalizacyjnych.

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 124: 2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 752-1: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN 752-2: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko.

PN-EN 752-5: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 752-6: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 6: Uklady pompowe.

Wymagania Techn.

COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt nr: 9
PN-EN 752-7: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czegs¢ 7: Eksploatacja i Uzytkowanie.
PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
o wskazniku nosnosci wnos powyzej 80%.

PN 92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN 92/B —10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

Opracowal: mgr inz. Bartosz Debski
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
W ZAKRESIE SIECI WODOCIAGOWEJ

Branza:
SANITARNA

Obiekt:
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W UL. WRZOSOWEJ W MIEJSCOWOSCI

RZEPNICA, GM. BYTOW

Zamawiajacy:
Gmina Bytow
Ul 1-go Maja 15
77-100 Bytow

Adres: RZEPNICA
dz. nr: 48/1, 48/6, 49/9, 50/1, 50/2, 52/2, 126/2, 137

Nazwy i kody CPV:
45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowow;
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i

rurociagéw do odprowadzania §ciekow;
45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania i wykonywania
autostrad i drég



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej dla zadania: ,,Budowa sieci wodociagowej w
ul. Wrzosowej w Rzepnicy”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

wykonanie harmonogramu robét na wykonanie sieci wodociggowych i uzgodnienie z
Uzytkownikiem,

zakupienie i dostarczenie materialéw na plac budowy oraz ich skiadowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

wykonanie planu ,,bioz”,

wytyczenie trasy i obstuga geodezyjna

wykonanie wykopéw kontrolnych,

wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych umocnionych,

wywoéz nadmiaru ziemi

wykonanie podsypki piaskowej

wykonanie wlaczen do istniejacej sieci

montaz hydrantu p.poz DN80 naziemnego,

wykonanie proby szczelnosci, dezynfekeji i ptukanie nowego wodociagu,

wykonanie obsypki piaskowej rur,

oznakowanie trasy wodociagu oraz uzbrojenia,

wykonanie zasypki piaskowej gr. 25 cm ponad wierzch rury,

zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.

odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopdw w trakcie realizacji robot.

wlozenie wodociagu z rur z polietylenu w gotowym wykopie

montaz zasuw komierzowych z zeliwa na bloku oporowym z obudowg i skrzynka uliczna,
zastosowanie blok6w oporowych przy zmianie kierunku i w wezlach

badanie ztaczy,



1.3  OkreSlenia podstawowe

1.3.1 Sie¢ wodociagowa - zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodg.

1.3.2 Rura ochronna - stalowa rura o $rednicy wigkszej niz Srednica wodociaggu, zabudowana na
wodociagu zabezpieczajaca go przed obcigzeniami dynamicznymi przy poprzecznym
przekraczaniu drogi.

1.3.3 Zasuwa odcinajaca — urzadzenie mechaniczne stuzace do zamkni¢cia doptywu wody dla
wylaczenia odcinka wodociagu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania Robét i ich zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialy zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie zarzadzajacego realizacja
budowy (Inzyniera) .

2.2. Rury, ksztaltki i armatura wodociagowa

Do budowy sieci wodociggowej beda zastosowane rury PE-RC DN 160mm PN 10 SDR17
laczone metoda zgrzewania doczolowego wraz z niezb¢dna iloscig ksztaltek umozliwiajgcych
wykonanie instalacji hydrantéw oraz zasuw.

Wyposazeniem zaprojektowanej sieci wodociagowej sg zasuwy kolnierzowe z zeliwa na
bloku oporowym z obudowa i skrzynka uliczna oraz hydranty p.poz. $80 mm nadziemne.

2.4  Bloki oporowe
Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane z betonu zwyktego B25
odpowiadajgce normie BN-81/9192-04 i Bn-81/9192-05.

2.5 Skladowanie materialow

2.5.1 Ruryiarmatura
Rury z PE dostarczane s3 w oryginalnie opakowanych wiazkach lub krggach i powinny by¢

skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalny opakowaniu. Przy sktadowaniu rur i armatury

nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- rury sktadowac na réwnym podlozu, na drewnianych podkiadach o szerokosci co najmniej 10
cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w odstegpach 1-2 m.

- wysoko$¢ stosu rur powigzanych w wiazki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku
pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczyé 7, natomiast wysokosé
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielone
przektadkami drewnianymi i ukladane kielichami naprzemianlegle, z wysunigciem kielichow
poza konce rur. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeSlizgnigciem si¢ rur
poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow;

- armaturg nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zamknietych;



2.5.2 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w  sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3 SPRZET
3.1 Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— Ciagnik siodtowy z naczepg 16t
— Koparka 0,25m3
— Maszyna do wiercen poziomych
— Pompa wirnikowa spalinowa
— Prosciarka do rur PE
—  Przyczepa dluzycowa
— Roéwniarka samojezdna 74k W
—  Samochéd dostawczy 0,9t
— Samochod skrzyniowy St
— Spawarka
— Spycharka 55kW
~  Spycharka gasienicowa 40kW
—~ Spycharka gasienicowa 74kW
—  Walec statyczny samojezdny
— Wciagarka elektryczna
—  Weciagnik przejezdny
—  Wyciag do urobku ziemi elektryczny
- Zageszczarka wibracyjna spalinowa
— Zgrzewarka do rur PE
- zuraw samochodowy 4t

4 TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spehniajacego wymagania okreslone przez producenta. Materiat nalezy
zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedhug wytycznych
producenta oraz w zaleznoici od $rodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie
materialu powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku. Do rozwiezienia
materialu moga byé uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z przebudows sieci
wodociggowe;j.



5.1 Trasowanie

Przed rozpoczgciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci wodociggowej.
Dopuszczalne sg odchyiki trasy sieci wodociggowej od projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie
naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych.

5.2 Wykopy pod sie¢ wodociagowa

Zatozono wykonanie wykopdéw pod projektowane rurociagi 20% recznie i 80% przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy wykonaé waskoprzestrzenne o §cianach pionowych
umocnione balami drewnianymi badZz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu
podtuznym.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokladnie zlokalizowa¢ przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucii
(przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.3 Ulozenie sieci wodociagowej.
Rurociagi sieci wodociagowej i przytaczy nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej o grubosci
10 cm i obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 25 cm ponad wierzch rury. Dla tukéw i odgalezien
zastosowac bloki oporowe.
5.3.1 Ksztaltki
Uzbrojenie wodociagu stanowia zasuwy zeliwne owalne kotnierzowe ze skrzynka do zasuw.
Lokalizacja zasuw — zgodnie z opracowana dokumentacja.

5.3.2 Proby szczelnosci i dezynfekeji sieci wodociggowej

Przed zasypaniem wykonywanego odcinka wodociagu nalezy przeprowadzi¢ jego plukanie,
nastgpnie dezynfekcje i ponownie plukanie do zaniku jawnego zapachu chloru. Nastepnie dokonaé
proby szczelnosci o cisnieniu 1.5 ci$nienia wystg¢pujacego w rurociagu wedlug obowiazujacych
przepiséw branzowych. Probe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy wody.
Po zakoficzeniu proby z wynikiem pozytywnym nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru wodociagu.
W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.

5.3.3 Oznakowanie trasy wodociaggu

Tras¢ wodociagu, zalamania oraz uzbrojenie nalezy oznakowal zgodnie z obowigzujacymi
przepisami umieszczajac tablice informacyjne na budynkach lub ogrodzeniach statych.
5.3.4 Wlaczenie i wylgczenie sieci wodociagowe;j

Wiaczenie i wylgczenie projektowanych wodociagéw nalezy zglosic zarzadcy sieci
wodociggowe;.
5.3.5 Izolacje

Rury PE nie wymagaja izolacji. Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe oraz wszelkie taczniki
powinny by¢ zabezpieczone powlokowo (lepiki asfaltowe, emulsje bitumiczne i asfalty izolacyjne
PS) w sposéb szczelny bez pecherzy, peknigé i odpryskéw po przeprowadzeniu pozytywnej proby
szczelnosci.

5.3.6 Zasypywanie wykopdw i ich zageszczenie.
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia uloZonego
przewodu.



Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby szczelnosci  sieci.
Grubo$é warstwy ochronnej- powinna wynosi¢ 0,25 m ponad wierzch rury. Materiat zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno i $rednioziarnisty.

Po wykonaniu obsypki i jej zaggszczenia mozna przystapi¢ do wypelnienia pozostatego
wykopu (zasypki). Do wypelnienia wykopu mozna uzy¢ materiatu rodzimego z zastrzezeniem, ze
wielko$¢ czastek nie przekracza 20 mm.

Materiat w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu do uzyskania stopnia zaggszczenia do okoto 85190 % zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu,
okreslonej w PN/B- 02480.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Na zasypce utozyé tasme lokalizacyjno — ostrzegawcza wzdiuz osie uktadanego przewodu.

5.4 Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki.

Wszelkie wymagania szczegélowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami
podanymi w ST.
Badanie materialéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentow, pordéwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uksztaltowania gérnej warstwy zasypki z Dokumentacja Projektowa.
Kontrola jakosci Robét dla wszystkich Robét podlega na sprawdzeniu:
—  sprawdzenie zgodnoéci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,
—  sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa,
przeprowadzeniu niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
odbioru urzadzen i sieci przez Uzytkownika.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru wykonania sieci wodociggowej jest metr (m) kompletnie wykonanej sieci
z wszystkimi jej elementami.

8 ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objgte ST odbiera przedstawiciel inwestora na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postgpu.



Sieci wodociagowe podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz konicowemu, wedtug
zasad podanych w DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej sieci wodociagowe;j.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementéw sktadowych sieci wodociggowe;:

wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza ST,

zakup wszystkich materialtébw z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem,
i ubezpieczeniem placu budowy,

wytyczenie geodezyjne,

zatozenie stalowych rur ochronnych,

wykonanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko na odlegtoéé¢ 10 km
umocnienie $cian wykopow wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedhug
wymagan ich gestorow,

montaz przewodow, ksztattek i zasuw,

podsypka, obsypka i zasypka piaskowa,

zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

dokonanie wszystkich wlaczen i wylaczen sieci wodociagowej wraz z ich kosztem,
dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych przez Uzytkownika,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i badan,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.

1.
2.

3.
4.
5

6.
7.

Terminologia.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-01700 Wodociaggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. II: Instalacje
sanitarne i przemystowe - Arkady 1987r,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r,

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z PE, PVC opracowane
przez Producenta,

Instrukcja montazu rurociagéw wodnych z PE kl. 100 termozgrzewalnych

1.

2.

3.



5. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru wodociagéw z zeliwa sferoidalnego opracowane

przez Producenta,
6. Dziennik Ustaw nr 62 poz 628 —,,Ustawa o odpadach”,

Opracowat: mgr inz. Bartosz Dgbski



PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO ROBOT
ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
mgr inz. Rafal Kobierowski
Ul. Dworcowa 25/6
89-600 Chojnice
tel. 791-501-035
e-mail: rafalkobierowski@o2.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA

Przebudowa i rozbudowa sieci elektroenergetycznej Sn 15 kV wraz z
ZAMIERZENIA budowa linii Kablowej Os$wietlenia ulicznego dla zadania pn. “
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru inwestycji pn. ,, Budowa linii Kablowej O$wietlenia ulicznego dla
zadania pn. “ Budowa drogi ulicy Wrzosowej w Rzepnicy”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich, krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowg oswietlenia wzdtuz istniejgcych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, shuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto §wiatla, zawierajgce wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla shupow o§wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o§wietleniowej

W POZycji pracy.

1.4.8. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotvezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
»1. Wymagania ogdlne”’pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ..na mokro”

Nie wystepujq

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia
Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
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odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrvkowane ,

Pod maszty i szafy oswietleniowe stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalef
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okre$lone
sa w PN-80/B-03322 [1]. Nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST,
zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Dane techniczne:

« beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

« kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

« konice §rubowe cynkowane ogniowo,

« w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koficach §rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie kofica $rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
« otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

+ powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu B-70
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Fundament musi by¢ zaméwiony u producenta stupow, zapewniajac jednoczes$nie gwarancj¢ na stupy.

2.4.2. Rury betonowe

Nie wystepujg

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzywa typu AROT
SRS, DVK wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢

kabli. Stosowa¢ rury z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej SOmm. Rury
uktada¢ w rowach kablowych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowe o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje 1 typy kabli wedlug opracowania
projektowego tj. YAKXS 4x35 mm2 Bgbny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
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2.4.5. Zrodla §wiatla i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowa¢ zrodia Swiatta 1 oprawy spetniajagce wymagania
PN-83/E-06305 [15].

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowaé nastgpujace oprawy:

A. Oprawy o$wietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do o$wietlenia gtownych drog i arterii komunikacyjnych oraz przej$¢ dla pieszych o
nastepujacych cechach:

- dzialanie na napiecie znamionowe 230V

- I klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67

- korpus aluminiowy z pokrywa polimerowa odporng na dziatanie promieni UV

- regulowana pozycja zrodta §wiatla

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
50C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa:

A. Stupy dla oéwietlenia drogowego projektowanego ciagu komunikacyjnego powinny
posiadaé nastgpujace cechy:

Stup 7 m.

Projektuje sie stupy o$wietleniowe o§wietlenia ulicznego jako okragle aluminiowe anodowane
cylindryczno-stozkowe o wysokosci 7m z wysiggnikiem fukowym pojedynczym o wysokosci 1 m
oraz dtugoéci 1,5m 1,0m montowanym na koncu stupa. Zastosowaé rozwigzanie estetyczne,
poprzez wkrecenie wysiggnika w stup, bez uzycia tasm montazowych, klamerek. Ksztalt stupa oraz
wysi¢gnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysokos¢
zawieszenia oprawy 8 m. Stup i wysiggnik anodowany C-45W (Inox). Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o wymiarach 400mm x 400mm, rozstaw $rub 300mm x
300mm ,co zapewnia stabilno$é catej konstrukcji. Stup i wysiggnik zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup
powinien posiada¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiona przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 20 lat.
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Ponadto stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikoéw
oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej cze¢scei stupy powinny posiada¢ wneke przystosowang do zainstalowania typowych
zlacz typu 1ZK-4-01, IZK-4-02, IZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé
pekniec, a otwory na elementy lgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie shupéw 1 masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byc na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
2.4.7. Wysiegniki

Stosowac wysiggniki rurowe aluminiowe zgodnie z schematem.

2.4.8. Kapturek oslonowy

Zastosowac jako zabezpieczenie na nakretki mocowania stupa do fundamentu.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczka powinna posiada¢ podstawg bezpiecznikowsg do zainstalowania bezpiecznika 2A

oraz cztery zaciski przystosowane do podlgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm2
pod jeden zacisk. Projektuje si¢ zastosowanie tabliczek typu z gniazdem bezpiecznikowym
2A i czterema zaciskami.
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2.4.10. Szafa oswietleniowa
nie dotyczy

2.4.13. Zwir na podsvpke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej
111 i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.14. Kit uszczelniajacy
Nie ma zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST , 1. Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wilasciwg jakos¢
robot:

— koparki tancuchowe;j,

— koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do S00A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— mlotu udarowego elektrycznego,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6blne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych

srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST 1. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji proj ektowej oraz oceny warunkow
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gruntowych. Wykonawca dopilnuje prawidlowego wytyczenia tras kabli i montazu stupow
o$wietleniowych prze Biuro Geodezyjne , ktore sporzadzi rowniez geodezj¢ powykonawcza.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i wytyczeniem
geodezyjnym. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W przypadku
zblizenia projektowanego kabla o§wietleniowego do czynnych kabli i innych urzadzen np.
gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod slupy oSwietleniowe

Podstawe betonowa umiesci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie, zakopaé w ziemi,
wprowadzi¢ przewody zasilajgce, wypoziomowac oraz zagescic ziemi¢ wokol podstawy.
5.4. Montaz fundamentow prefabrvkowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnego
fundamentu oraz wskazaniami dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokladnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Nie wystepujq

5.6. Montaz shupéw

Shupy montowa¢ na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposéb
nastgpujacy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzi¢ stup na wystajace konce srubowe, wprowadzajac kable zasilajace do wngki.
(Podstawa stupa powinna przylega¢ cala powierzchnig do podstawy betonowej)

- Shup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika

- Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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- Na kazdy z koncow srubowych natozy¢ po jednej podkiadce nierdzewnej i nakreci¢ nakretke
- Podtaczyé przewody zasilajace w tabliczce wg instrukcji montazu

- Zamknaé pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretow

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki montowaé przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiegnik przymocowac do
stupa za pomocg dedykowanych $rub montazowych.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju 2,5mm?2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewdd zasilajacy 3x2,5mm? Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach 1
stupach wedtug instrukcji montazu danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb
trwaty, aby nie zmienialy swego potoZenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukladane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie,

uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego érednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,8m z
doktadnogcia + S5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnie;j

15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowania linii kablowe;j z istniejaca droga o nawierzchni
twardej, wykona¢ przepust kablowy rura SRS @50mm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy stupach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegblnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢
wigksza niz 10MO/m.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego o$wietlenia

zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.

5,11.1. Polaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Praskownik prowadzi¢ w
wykopie kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odleglo$ci wynikajacej z
szeroko$ci wykopu — nic mniejszej niz 30 cm Uziom podigczy¢ do stykOw uziemiajgcych
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stupow oraz za pomoca przewodéw PEN (LgY16mm?2) do zaciskow PEN w ztaczu IZK.
Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej 1 zgodnie z
dokumentacjg projektowa, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac
10Q. Nalezy wykona¢ uziom pretowy ze stali profilowanej miedziowanej z uzyciem trzech
pretow o dt. ( 2x 1,5m o tgcznej dhugosdei 3,0 m i potaczyé z przewodem N 1 PE w koncowych
stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasadv kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg 1 SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Stupv oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnoéci ustawienia pionowego shupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw,

— jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych shupdw, masztéw, wysiggnikéw 1 opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o§wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglos¢ przewoddw ochronnych 1 ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
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mogacych znalez¢ si¢ pod

napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczefi w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dia
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazef. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagani ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST ,,1. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowigzujg nastepujace jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, drutu

sztuka (szt.) — dla shipéw, opraw, szaf o$wietleniowych, uzioméw, pomiarow
odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robét jednostka Ilos¢

L. O$wietlenie drogowe projektowanego ciggu komunikacyjnego

Linie kablowe zasilajace szafy o§wietleniowe YKXS 4x35mm? m2

Montaz szafki o§wietlenia drogowego na fundamencie prefabrykowanym szt. 1
Linie kablowe o$wietleniowe YAKXS 4x35 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS@50mm ( w wykopie otwartym )

Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK@50mm ( w wykopie otwartym )
Oprawy o$wietlenia ulicznego oraz przejscia dla pieszych w szt.

Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Badanie linii kablowej 4 Zylowej niskiego napigcia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skutecznosci zerowania (shupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,1. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacveh i ulegajacych zakrvceiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojéw,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru kencowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,,1. Wymagania ogdlne”™:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw:

o skutecznos$ci zerowania,

0 badania linii kablowych

o rezystancji uziomow pretowych

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezace podstawv platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. shupéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustrojow,

— zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz shupéw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
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10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.19721.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czegéc V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemyshi z dn. 26.11.1990 . w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

14



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru inwestycji pn. ,, Przebudowa i rozbudowa sieci elektroenergetycznej Sn
15 kV dla zadania pn. “ Budowa drogi ulicy Wrzosowej w Rzepnicy”

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego i $redniego napiecia kolidujacych i obejmuja:
- demontaz i utozenie nowych odcinkow linii kablowych SN-15kV. .

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réownolegle,
facznie z osprzegtem, ulozone na wspodlnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.42. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.44. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia kabli.

14.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

14.6. Przykrycie — folia i piasek utoZona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od mnych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ mig¢dzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po ulozeniu kabla.
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14.11.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

16

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzgtu.

Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odleglo$é pionowa - odlegto$é migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegloé¢ pozioma - odlegtoéé migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi  konstrukcjami
WSpPOTcZymi.

Zwis f - odlegto$é pionowa migdzy przewodem a prostg aczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przgsta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio Jub za pomocy
fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnigciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sig
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatuio
tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na taficuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad faficucha.
Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe 1 przelotowo-
odciagowe.

Eancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba,
konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony lancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja sig lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektryczne; od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Wykonaweca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

W projektowanych kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace
typy kabli:

— NA2XS(F)2Y 1x120mm?2

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy 1 gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju 1 liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powloce z tworzyw sztucznych i napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny by¢ laczone poprzez zlaczki srubowe, gdzie ekran
izolacji odtwarza ekranowany elastomerowy prefabrykat izolacyjny.

Ostone zewnetrzna mufy stanowi termokurczliwa rura grubo$cienna z klejem.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
i standardami obowiazujacymi w ENERGA—Operator Sp. z 0.0..

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej perforowang z uplastycznionego PCW o grubosci min.
0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego z dodatkowg folig
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czerwong z napisem ,,UWAGA KABEL” — na gtebokosci 0,5+1,0m, KABEL POD
NAPIECIEM”. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 30 cm. Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03 i standardami
obowiazujagcymi w ENERGA—Operator Sp. z 0.0..

2.6. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zastosowane zostana przepusty kablowe z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)

o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm w kolorze niebieskim dla kabli do 1kV

i érednicy 160 mm w kolorze czerwonym dla kabli od 1 do 30kV. Zastosowane rury muszg
posiadaé nastgpujace parametry:

e  odporno$¢ na uderzenia — N,
e odpornoé¢ na éciskanie 450N dla rur uktadanych w ziemi bez stalego obcigzenia
mechanicznego,
e  odpornosé na sciskanie 600N dla rur uktadanych na zblizeniach z inng infrastruktura,
e odpornos$¢ na $ciskanie 750N dla rur uktadanych w miejscach skrzyzowan.
Rury PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 i standardami
obowiazujacymi w ENERGA-Operator Sp. z 0.0..

Rury na przepusty kablowe naleZy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Liczba

i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe]j winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasdciwg jakos$¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 16 cm,
— weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba érodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogdlne
Szczegblowy przebieg kabli nalezy ustali¢ w terenie na podstawie wykopow probnych.

Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykona¢ recznie.
Kolizje wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami.

Kable nalezy uktada¢ w gruncie na glebokosci 0,70 m (dla kabli nN) oraz 0,90 m (dla kabli
SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwg piasku go
przykry¢. W odlegloséci 0,25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCW-E grubosci
0,50 mm koloru niebieskiego (nN) i czerwonego (SN). Przej$cia przez drogi wykonaé
uktadajac kable w przepustach kablowych PEHD na glebokosci 1,0 m. Konce rur
zabezpieczy¢ dlawica czopowa.

W odstepach co 5,0 m nalezy zaktadaé na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- typ kabla, przekroj i napiecie,

- rok ulozenia kabla,

- whascicielem.

Trase kabla nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi.

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne prace nalezy
przerwac 1 powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera.

Po utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed
zasypaniem rowOw dokona¢ geodezyjnych pomiardw i nanie$¢ lokalizacje kabli
w dokumentacji powykonawcze;j.
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5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastepujgca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego nickolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

wylaczenie napigcia zasilajacego tg linie,

wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do zdania wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
i dostarczenie ich na wlasny koszt do ENEA — Operator RD Chojnice.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie

w zaleznodci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej
warstwie.

Tablica 8. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w

Skrzyzowanie lub zblizenie
cm
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pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kv _ 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przezmaczonych do zasilania 25 mogg si¢ stykaé
urzadzen oéwietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kv

z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

Glgbokosé rowu okreslona jest glgbokos$cig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo&¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 8.

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka
termoytwardzalnego.

21



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) 1 b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia wtozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.4.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Nie nalezy uktada¢ kabli bezpoérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,

ktory mogiby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszezenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gleboko$é utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do Zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyZzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (do 3% dhugos$ci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, ljcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
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5.4.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich

stupy i polaczenie jego zyl z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg SV do

wysokosci nie mnigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla 1 jednoczesnie

nie mniejsza niz 110 mm.

Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytéw
o szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna

glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

i nie przekraczajacym 4 at

cm
. . . pionowa przy pozioma przy
Rodzaj urzadzenia podziemnego skrzyZzowaniu sblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80V przy érednicy
gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociagu do 250
ci$nieniu do 0,5 at mm i 150% 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy érednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,5 wickszej niz 250
at mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

atmosferycznych

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,

odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty . 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 5

1) dopuszcza sie zmniegjszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sig zmnigjszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

23




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°

i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z drogami
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyZzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tab. 10.

Tablica 10. Dlugoéci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugoéé przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag ¢rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony
. szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do
Droga o przekroju szlakowym z zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
rowami odwadniajacymi kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gomg czescig ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglo$é miedzy gorng czeécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié co
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwickszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowg konstrukcji nawierzchni lub po glebienie rowu). Kable
nalezy ukladaé poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$é kabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic¢ co najmnicj 2 m. W przypadku
niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czg$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic
kablowych termokurczliwych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
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Muty 1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sig z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegodlnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyl zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wiasnoéciach zblizonych
do wlasnosci izolacji fgczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z Zywic samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypehione zalewg izolacyjng o wlasciwo$ciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. Izolatory 1 kadhuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjng nie dzialajgcg szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110
mm dla kabli do 1 kV 1 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione dtawica czopowa chroniaca
przed ich zamuleniem.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dhugosci w trwale oznaczniki [18]
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastregczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
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— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla,
— whasciciel.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
stalych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w migjscach skrzyzowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowad takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakoéci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badaf na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektows, i PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosc z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badaf do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozZonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na zadanic Inzyniera, nalezy dokona testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badaf testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot (przebudowa linii kablowych)
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. '

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedhug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zZyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykonac pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej Zyty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

27



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dia montazu i demontazu linii kablowej 1 elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest 1 m (metr), jednostkg obmiarowa montazu urzadzen jest 1 kpl. (komplet).

W/w jednostki obmiarowe uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych
jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00
., Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”. Platno$¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badaf kontrolnych. Ptatnos¢ za km linii napowietrznej nalezy przyjmowac zgodnie
7 obmiarem i ocena jako$ci uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robot przy przebudowie linii kablowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— koszt odpad6éw i ubytkéw materialowych,

— montaz i uszczelnienie przepustow kablowych,

— odtransportowanie i zdanie materialtéw z demontazu Wiascicielowi,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— wykonanie pomiaréw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkéw linii SN

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

— koszt rob6t tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— koszt prac towarzyszacych, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
energetycznych obejmuje:

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsc robot,

— wykonanie lokalizacyjnych probnych wykopoéw poprzecznych na trasie ulozenia kabli,

— ulozenie kabli SN w rowach kablowych (obejmujacych wykonanie wykopéw rowow
kablowych oraz dotow pod shupy wraz z pézniejszym zageszczeniem
1 zasypaniem), montaz i ustawienie shupoéw w linii wraz z montazem przewodow,

— montaz 1 uszczelnienie przepustéw kablowych,

— demontaz kolidujacych odcinkoéw linii SN,

— koszt odpadéw 1 ubytkéw materiatowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatdéw z demontazu Wlascicielowi,

— wykonanie inwentaryzacji linii kablowych,

— wykonanie pomiardw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkow linii SN

— uporzadkowanie terenu prowadzonych roboét,

— koszt robo6t tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— koszt prac towarzyszacych, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe] i powtoce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.
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6.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.
25.

26.

27.

28.

30

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Cegta budowlana pelna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegloéci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zy} (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Og6lne wymagania i badania
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

49.

50.

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej 1 dobor
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogblne wymagania i badania.

Doboér izolatoré6w liniowych 1
wytrzymato$ci mechaniczne;j.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

stacyjnych pod wzgledem

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogoblne wymagania 1 badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.,

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. I1zolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe
typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe dlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymato$ciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

31



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

51. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

52. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
53. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

54, Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych
,JEnergoprojekt” - Poznan lub Krakow.

55.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji
robot. PBE ,,Elbud” Krakéw.

56. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

57. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 1.

58. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

59.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

60. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

61.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

62. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (S.S.T.)
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO:

»BUDOWA DROGI ULICY WRZOSOWEJ W RZEPNICY.
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO.

1. Wstep

1.1 Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych budowag kanalu technologicznego dla GMINY BYTOW, na obszarze
projektowanej budowy drogi ulicy Wrzosowej w Rzepnicy.

1.2 Zakres stosowania S.S.T.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot ziemnych, budowlano-
montazowych, technologicznych i obejmujg wykonanie nastepujacego zakresu robét:

Budowa kanatu technologicznego:

- budowa studni kablowej typu SKO-2g - 9 szt

- budowa kanalizacji pierwotnej z rur PE & 125 — 0,426[km]
- budowa rurociggu swiattowodowego z rur 3xRHDPEp @ 40 — 0,426[km]
- budowa mikrokanalizacji:7x10/8 w rurze ostonowej & 40 — 0,426[km]

1.4 Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotéow)

S.S.T. — szczegodtowa specyfikacja techniczna

D.B. — dokumentacja budowlana

I.N. — inspektor nadzoru

N.I. = nadzér inwestorski

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor — BURMISTRZ BYTOWA, przekaze wybranemu wykonawcy teren budowy dla
umozliwienia zrealizowania przedmiotu przetargu zgodnie z umowg zawartg pomiedzy
stronami.

Inwestor wyznaczy i przekaze wykonawcy miejsce sktadowania czasowego odktadu wykopow.
1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i po zawarciu umowy

Dla celow przetargowych BURMISTRZ BYTOWA udostepni wykonawcom D.B. zawierajgcg
przedmiar rob6t oraz przekaze szczegé6towg specyfikacje techniczna.

Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor dostarczy 2 egzemplarze kompletne
D.B.

1.5.3. Zgodnosé roboét z D.B.

Realizacja rob6t ma przebiega¢ zgodnie z D.B. i S.5.T. Dopuszcza sie odstepstwa pod
warunkiem ich akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego (N.I.) lub nadzoru autorskiego
parafowanego przez N.I.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam osob nie
zatrudnionych.

Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczyé przez:

- ustawienie barierek zabezpieczajgcych

- oznakowanie znakami drogowymi i o$wietlenie zgodnie z przepisami drogowymi i
wymaganiami technicznymi.

Na krancach odcinkéw robét nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne.



1.5.5. Ochrona srodowiska

Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dia srodowiska przyrodniczego
podczas ich wykonywania.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Dziatania zwigzane z wykonaniem robét przewidzianych zakresem umowy wykonawca
obowigzany jest prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego
zajecia wg D.B. z wczesniejszym zawiadomieniem whascicieli i uzytkownikéw dziatek o
terminie wej$cia na teren budowy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).

1.5.8. Stosowanie sie do przepiséw obowigzujacego prawa

- Ustawa z dn. 27.03.2003 o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2003 Nr 80 poz.718)

- Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr
80 poz. 717)

- Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr.30) z
poOzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu i trybu
ochrony znakéw geodezyjnych z dn. 21.12,1996 r. (Dz.U. z 1996 r. Nr.158 poz.814

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacii
projektowej (D.U. 2001 Nr 38 poz. 455)

- Rozporzadzenie M.G.PiB. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr
120 poz. 1126)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2003r w sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczgcego rozbiérek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1131)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — Dz. U. Nr 219 z dn. 26 pazdziernika 2005 r. oraz z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Materialy podstawowe

2.1. Ogé6ine wymagania dotyczace materiatow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2 Kanalizacja pierwotna oraz rurociag $wiattowodowy i mikrokanalizacja

Do budowy kanatu technologicznego powinny byC stosowane rury wg ZN-96/TPSA-017 z
polietylenu RHDPEp o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdtczynniku
ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do
osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen z warstwg
poslizgows. Rury RHDPEp do budowy kanatu technologicznego powinny byé¢ koloru czarnego.
Jednak w celu tatwiejszego rozrézniania ciggéw rur rurociggu i mikrokanalizacji dopuszcza
sie stosowanie w rurach réznobarwnych wyréznikow. Rury powinny wytrzymaé probe
nadciénieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Granica elastycznoéci rur nie powinna byé gorsza niz 15 N/mm2.

Wydluzenie przy rozcigganiu nie powinno byc mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do
temperatury 110°C, a nastepnie po ochiodzeniu ich do 20°C diugos$é ich nie moze zmienic sig o
wiecej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po skladowaniu ich
przez 4 miesigce na wolnym powietrzu.

taczenie rur polietylenowych kanatu technologicznego powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do srednicy rur.
Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Zigcza powinny spetniaé  warunki
szczelnosci jak dla zmontowanej kanalizacji wtérnej | posiadac wytrzymato$¢ na
dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli. Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego



na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczer statych i ciektych, jakie mogg
pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy

konstrukcyjne zlgczy rurowych nie powinny byé podatne na starzenie sie lub korozje i
odpowiada¢ wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelno$é ztgcza w
normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych przez caty
okres ich eksploatacji.

Do uszczelniania koncow rur nalezy stosowaé uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o
wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdw kanalizacji wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatagc;ji.

2.3 Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny posiadaé $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom
normy zaktadowych ZN-96/TPSA-023.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

2.4.1 Rury kanalizacji teletechnicznej, rurociagu i mikrokanalizacji

Rury nalezy przechowywaé w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy
przy skladowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2 Studnie kablowe

Przechowywanie i sktadowanie elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien byé¢
zgodny z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

3. Sprzet i transport

3.1 Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajacego wymaganiom D.B.

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien
wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zZuraw samojezdny o udzwigu 5t

- ubijak spalinowy

- koparka

3.2 Sprzet transportowy:

samochoéd skrzyniowy

- samochéd dostawczy

samochod skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz 5t

przyczepa diuzycowa o no$nosci nie mniejszej niz 4,5t

samochod samowytadowczy

zuraw samochodowy

4. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

4.1 Transport rur kanalizacji pierwotnej i wtérnej

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C.
Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy
chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig przez podklinowanie lub w inny sposdb.
Nalezy zwrécic uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie
zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.2 Transport studni kablowych

Transport elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

5.Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Zakres robét objetych dokumentacija:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty montazowe

- roboty instalacyjne teletechniczne

O terminie prowadzenia robét wykonawca powiadomi gestoréw infrastruktury podziemnej
oraz wiascicieli dziatek zajetych pod inwestycje.



Koszty nadzoréw poszczegdlnych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas
wykonywania prac pokrywa w cato$ci Wykonawca robot.

Wykonawca robét zobowigzany jest zapoznaé sie ze wszystkimi szczegOtowymi zaleceniami
instytucji uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowej.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze I.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjna tj.
wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg powykonawcza inwestycji muszg byé
wykonane przez uprawnionego geodetg. Koszty

obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robot.

5.3 Kanalizacja pierwotna.

Uktadanie rur kanalizacji pierwotnej nalezy wykonywac nastepujgco: na dno wykopu
utozyé rury. Jezeli nie ma nastgpnych warstw, utozone rury nalezy zasypac.

Uszczelnianie kohcow rur powinno byé wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021. Ztgcza rur
nalezy wykonywaé zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020.

W kazdym przypadku ukiadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczaine jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Wykopy nalezy
zasypywaé po utozeniu calego ciggu rur dwiema studniami. Ostatnig warstwe rur nalezy
przysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianej ziemi o

grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o
$rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po
20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany
stosownie do wymagan administracji terenowej.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

5.4 Rurociag $wiattowodowy i mikrokanalizacja

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W
razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem uktadania rur sprawdzi¢ ich
szczelnoéé i koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy
umocowaé w odpowiednich zwijakach. Rury nalezy uktada¢ w wykopie kablowym w jednej
warstwie na glebokosci 0,7-0,8m mierzong jako odlegltos¢ pomigdzy odpowiednio gorng
powierzchnig: rur ochronnych rurociggu a rzedng docelowg chodnika, sciezki rowerowej, na
podsypce piaskowej 10cm. Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny
byé zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10cm nad
powierzchnie rur. Zaleca sig¢ rowniez, aby rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie o
wielkosci od 0,2% do 0,3%. Rurociagi oraz kable modularne ukladane wzgledem siebie
réwnolegle na catej dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sig lub zamienia€ z
rurami sasiednimi. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm,
ubijanymi mechanicznie. Cato$¢ nalezy zagescié do stopnia 85% - 90% wartosci wg
zmodyfikowanej préby Proctora

Konstrukcja kanatéw technologicznych ulicznych KTu

1) Rury RS i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w $ciste wigzki rur,
zwigzane opaskami samozaciskowymi, posiadajgcymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w
ziemi oraz w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wiekszych niz 2
m.

Rura RS wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang,
z warstwg po$lizgowa. Kolor — Zzielony z paskiem identyfikacyjnym koloru zottego,
pomaranczowego, czerwonego i niebieskiego. Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy
identyfikujace producenta i inwestora.

2) Pomigdzy modutami ciagow kanatow technologicznych KTu powinien by¢ zachowany odstep
50 mm. Dopuszcza sie stosowanie wkiadek dystansowych do uktadania dwéch lub wiecej
modutdw rur.

3) Zalecane odcinkirur RS i prefabrykowanych wigzek mikrorur od studni do studni bez
ztgczek.

5) Rury RO dla ciggéw KTu nalezy uktadaé nad modutami z rur RS i WMR,



oddzielone warstwg piasku o grubosci 50 mm.
6) Rury RO powinny by¢ taczone za pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.
7) Rury RS powinny by¢ faczone za pomoca zitgczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi
ztgczkami mikrorur. Rury polietylenowe rurociagu powinny byé¢ ukiadane przy temperaturze
nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy
zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. Utozone odcinki
nalezy podda¢ probie szczelnosci i pozostawi¢ nie potgczone ze sobg. W  studniach
kablowych w ktérych znajdujg sie konce tych odcinkéw nalezy pozostawié odpowiednie
zapasy umozliwiajgce w przysziosci wykonanie potgczen.
5.6 Studnie kablowe
Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje
sie jako betonowe prefabrykowane. W pokrywach studzien kablowych kanalizacji
teletechnicznej nalezy umieszczaé wietrzniki rozmieszczone wg postanowieri normy ZN-
96/TPSA-012. Sciany i stropy catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji teletechnicznej powinny byé uszczelnione, aby nie wystepowaly przecieki wody
gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce |
ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny
by¢ uszczelnione aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni
ani na odwrét. Studnie powinny posiadaé zabezpieczenie przed ingerencjg  osob
nieuprawnionych w postaci zamka z uktadem Zzasuwowo-ryglowym  przystosowanym do
eksploatacji w systemie okreslonym w “Zasadach zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg os6b nieuprawnionych” (Zarzadzenie nr 17 Prezesa Zarzadu
TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).
Przyszty Wykonawca robdt zobowigzany jest do pokrycia kosztéw zajecia pasa drogowego,
zabezpieczenia terenu robét poprzez oznakowanie zgodnie z projektem czasowej organizacji
ruchu. Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzglednic mozliwosé
wystapienia kolizji z istniejagca, a nie zainwentaryzowana i nie uieta w projekcie,
infrastrukturg podziemng oraz koszt nadzoréw obcych.
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie:

KANALIZACJA PIERWOTNA, RUROCIAG ORAZ MIKROKANALIZACJA:
- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodno$é z D.B.
- sprawdzenie droznosci rur (przewodéw kanalizacyjnych) miedzy studniami
- sprawdzenie prawidiowos$ci budowy studni w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur
dla zawieszenia wspornikow kablowych, dziatanie zamka zabezpieczajgcego whaz studni
- sprawdzenie przed utozeniem rur czy polgczenia odcinkéw, z ktorych zmontowano rure
sg sztywne i szczelne
- sprawdzenie powtoki antykorozyjnej (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu
- odbudowa nawierzchni drogowej
6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,3 m,
7. Wymagane dokumenty budowy:
- dziennik budowy
- ksigga obmiaru (w przypadku rozliczern wg cen jednostkowych)
- dokumenty laboratoryjne
- pozostate dokumenty — zgloszenie budowy, przekazanie terenu budowy, protokoty
odbioru robét czedciowych, atesty wbudowanych materiatow.
Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy
8. Obmiary i odbiory roboét
8.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Obmiar robdt — wg przedmiaréw D.B. W przypadku rozliczen wg cen jednostkowych — obmiar
zgodnie z KNNR. Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru cze$ciowego i rozliczenia bedg
gotowe elementy ustalone w harmonogramie - zatgczniku do umowy.



9. Odbiory robot

9.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie Zz dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
N.l., jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daly wyniki pozytywne.

9.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- rury kanalizacji teletechnicznej

9.3 Odbior koncowy

- po potwierdzeniu przez |.N. zakoriczenia robét wpisem do dziennika budowy

9.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyjnego

- projekt budowlano - wykonawczy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- pozwolenie na budowe

- dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych w tym zageszczenia zasypu

- inwentaryzacja geodezyjna obiektéw na planach syt.-wys. wykonana przez geodete

10. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

11. Zaplecze budowy dla potrzeb zamawiajacych

Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu
budowy.

Wyposazenie zaplecza wynikajace z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii
(poza pomieszczeniem administracyjnym i socjalnym):

- miejsce sktadowania materiatow do wbudowania

- stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego

12. Przepisy zwigzane

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-72/3233-13 Opaski oznaczeniowe.

BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe z
tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacje i
wymiary.

ROZPORZADZENIE Ministra £gcznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tgcznosci (Dz.U. nr 40,
poz. 151).

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985. (Dz.U. nr 14, poz. 60).
ZARZADZENIE Ministra tacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzajgce
zatacznik pt. Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sig skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra kacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny
odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13, poz. 95).

Normy i dokumenty TP S.A.:

7N-96/TPSA-004-Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i
badania.



ZN-96/TPSA-011-Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopaline (RHDPEY)
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021-Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Uszczelki konhcow  rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPS A.-041-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.






